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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The filtration unit consists of an outer envelope (2) with 
an inlet (3) and an outlet (4) , and a filter medium (5) which is held 
inside the envelope by a sealed support (16) to form separate intake 
(17) and outlet (18) compartments. The support can be in the form of 
a welded seam or a bead of adhesive between the filter medium and 
inner surface of the housing. In a variant it can be in the form of a 
supple frame surrounding the filter medium. 

USE - Filtering blood or blood components to remove leucocytes. 

ADVANTAGE - The filter unit can be sterilised by wet or dry heat and 
ensures a virtually constant through flow. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross-section of the 
filter unit. 
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(57) Ulnvention a pour objet une unlt6 de filtration 
destinde k permettre la filtration sterile d'un fluide, du 
type comprenant une enveloppe ext^rieure riglde munie 
d'au moins un orifice d'entr6e et d'au molns un orifice 
de sortie, I'enveloppe renfermant un milieu filtrant, i'uni- 
t^ comprenant des moyens d'assoclation stanches rap- 
port6s qui reliant I'enveloppe ext6rieure au milieu filtrant 
de sorte ^ delimiter deux compartiments respective- 
ment d'entrde et de sortie de I'unlt^ de filtration. 
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Description 

[0001] L'invention est relative ^ une units de filtration 
destinde k permettre la filtration sterile d'un fluide. 
[0002] Elles'appllquetyplquement&lafiltratlonstSrile 
du sang ou de connposants du sang pour rsiimlnatlon 
des leucocytes. 

[0003] On connaTt dSjd des unites de filtration com- 
prenant un boTtier rigide dans iequel est dispose le mi- 
lieu filtrant, notamment par compression dudit milieu en- 
tre deux parties du boTtier 

[0004] Mais de telles unites de filtration ne peuvent 
§tre st6rilis6es h la chaleur sdche ou humide sans ris- 
quer une deformation du boTtier rigide qui induit, par de- 
compression locale du milieu f iltrant, des passages prd- 
ferentlels du fluide lors de la filtration. 
[0005] En effet, par exemple lors de la sterilisation k 
la vapeur, gSneralement realisde k 121^0, retancheitS 
entre le boTtier rigide et le milieu f iltrant peut ne plus etre 
suffisante de sorte qu'une partie du fluide passe k tra- 
vers I'unitd sans dtre filtrSe. 

[0006] Le document EP-A-0 526 678 d6crit une unit6 
de filtration comprenant une poche souple qui pemnet 
de r6soudre ce probl^me. 

[0007] Mais cette unitd, contralrement k celle prSsen- 
tant un boTtier rigide, ne pemnet pas d'obtenir un debit 
de fluide fiitrS sensibiement constant car elle prSsente 
un volume situd en amont du milieu filtrant qui est va- 
riable. 

[0008] Ce dSbit constant est souiiaitable, notamment 
lorsque le debit influe sur le r^ultat de la filtration. 
[0009] L'invention vise done k remedier k ces incon- 
v6nients en proposant une unit6 de filtration qui soit st6- 
rtlisable k la chaleur skche ou humide sans risquer Tap- 
parition de passages pr6f6rentiels et qui pemnet de d6- 
llvrer le fiuide filtr6 k un ddbit sensibiement constant. 
[0010] A cet effet, l'invention propose une units de fil- 
tration destinSe k pemnettre la filtration stSrile d'un flui- 
de, du type comprenant une enveloppe extSrieure rigide 
munie d'au moins un orifice d'entrSe et d'au moins un 
orifice de sortie, Tenveloppe renfermant un milieu fil- 
trant, I'unitS comprenant des moyens d'association 
Stanches rapportSs qui relient I'enveloppe extSrieure au 
milieu filtrant de sorte k delimiter deux compartiments 
respectivement d'entrSe et de sortie de i'unltS de filtra- 
tion. 

[0011] Les moyens d'association, notamment dSfor- 
mables et souples, sont soudSs d'une part au volsinage 
de la pSriphSrie extSrieure du milieu filtrant et d'autre 
part sur la parol Interne de I'enveloppe extSrieure rigide. 
[0012] Selon une autre rSaiisation, les moyens d'as- 
sociation comprennent un cordon de colle dispose entre 
la pSriphSrie extSrIeure du milieu filtrant et la paroi in- 
terne de Tenveloppe extSrieure rigide. 
[0013] Selon une realisation, les moyens d'associa- 
tion comprennent un cadre souple dans Iequel le milieu 
filtrant est maintenu. Par exemple, le cadre souple est 
formS de deux feullles souples aJourSes entre lesquelles 



le milieu filtrant est placS. 

[0014] En variante, les feullles fonnant le cadre sont 
fixSes entre elles au niveau de la pSriphSrie du milieu 
filtrant, par exemple par un cordon de soudure rSalisS 

5 k travers le milieu filtrant. 

[0015] Selon une realisation, un pre f litre et/ou un post 
filtre sont disposes centre le milieu filtrant, respective- 
ment du cote du compartiment d'entree et du comparti- 
ment de sortie de Tunite de filtration. 

10 [001 6] D'autres objets et avantages de I'l nvention ap- 
paraTtront au cours de la description qui suit en referen- 
ce aux dessins annexes. 

[0017] La figure 1 represente, en vue de cote et en 
coupe longitudinaie, un mode de realisation de I'unite 
15 de filtration. 

[0018] La figure 2 represente, en vue de face et en 
coupe longitudinaie partlelle, les moyens d'association 
du mode de realisation de la figure 1 , montrant en par- 
ticulier {'assemblage du milieu filtrant dans un cadre 
souple. 

[0019] Une unite de filtration 1 destinee k pemriettre 
la filtration d'un fluide comprend typiquement une enve- 
loppe exterieure 2 munie d'au moins un orifice d'entr6e 
3 et d'au moins un orifice de sortie 4, I'enveloppe 2 ren- 
fermant un milieu filtrant 5. 

[0020] Dans la description, les tenmes « entree » et « 
sortie » sont definis par rapport au sens de circulation 
du fluide dans I'unite de filtration 1 (voir les f Inches re- 
presentees sur la figure 1) et les termes « interne » et 
« externa » en relation avec i'unite de filtration 1 assem- 
biee. 

[0021] Selon une realisation particuiidre, le fiuide est 
un fluide biologlque, notamment du sang ou au moins 
un composant du sang, et le milieu de filtration 5 permet 
de retenir les leucocytes. 

[0022] A cet effet, un pre filtre et/ou un post filtre peu- 
vent etre disposes centre le milieu filtrant 5 de sorte k 
ameiiorer la depletion des leucocytes dans le fluide. 
[0023] L'unite de filtration 1 est destinee k etre inte- 
gree, notamment par I'intermedialre de tubulures con- 
nectees respectivement k I'orifice d'entree 3 et de sortie 
4, k un systeme comprenant par exemple des poches 
k usage medical, des tubulures, des clamps ou d'autres 
unites de filtration. 

[0024] Dans de tel systSme, I'unite de filtration 1 est 
disposee sur le chemin d'ecoulement du fluide de sorte 
que le fiuide entre dans I'unite de filtration par I'orifice 
d'entree 3 et que le fluide filtre soit deiivre par I'interme- 
dialre de Torifice de sortie 4. 

[0025] Dans un exemple partlculier un tel systfeme 
pemnet la filtration du sang total puis lacentrifugatlon du 
sang filtre de sorte k pouvoir le separer en ses differents 
constituants. A cet effet, i'unite de filtration 1 est con- 
nectee parson entree 3 k une poche de recueil du sang 
total et par sa sortie 4 & un ensemble de poches satel- 
lites. Ce systeme forme done un circuit clos. 
[0026] Ces differents systdmes ne sont pas decrits 
plus avant, dans la mesure oCi lis comprennent I'unite 
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de filtration 1 seion la structure ddcrite ici. 
[0027] Pr6alablement k son utilisation I'unit^ de filtra- 
tion 1 et/ou le systfeme qui I'int^gre peut avoir subit une 
sterilisation k la vapeur de sorte k assurer une filtration 
sterile du f luide. Cette ^tape est notamment utillsde lors- 
que le systdme comprend une poche de recueil conte- 
nant une solution anti-coagulante ou une solution de 
conservation. 

[0028] On d6crit malntenant, en relation avec ia figure 
1 , un mode de realisation de I'unite de filtration 1 com- 
prenant une enveloppe rtglde 2 fomiee par Tassembla- 
ge de deux demi-coques 6, 7 conipl6mentaires, par 
exemple r^alis^es en matdriau plastique rigidetel que 
le polycarbonate. 

[0029] Chaque demi-coque 6, 7 comprend une parol 
laterale 8, 9 pr^sentant une face Interne 1 0, 1 1 sur I'ex- 
tr6mit6 de laquelle est fonm6 un orifice 3, 4 s'entendant 
sensiblement parall^lement k la parol 8. 9, et une face 
externe 12, 13. 

[0030] Sur chaque demi-coque 6, 7, une premiere 14 
et une deuxi^me 15 bride de fixation sont formees d'une 
part sur une face de roriflce 3, 4 opposSe k la paroi 8, 
9 et d'autre part k I'extr6mit6 de la face inteme 10, 11 
de la paroi 8, 9 oppos6e k Torifice 3, 4. Par exemple, la 
fomne de la premiere bride 1 4 est compiementaire de la 
tonne de la deuxieme bride 15. 
[0031] Les deux demi-coques 6, 7 compl6mentaires 
sont dispos6es tete-beche avec leurs brides de fixation 
15, 15 respectives en regard, la premiere bride 14 de la 
premiere demi-coque 6 6tant en contact avec la deuxift- 
me bride 1 5 de la deuxieme demi-coque 7 et vice versa. 
[0032] L'assemblage des deux demi-coques 6, 7 est 
realise par exemple par soudage ou collage de sorte 
que le volume de I'unlte de filtration 1 d6fini entre les 
deux surfaces internes 10, 11 de chaque parol 8, 9 ne 
communique avec I'exterieur que par rintemnediaire des 
deux orifices 3, 4. 

[0033] L'unite de filtration 1 comprend un milieu fll- 
trant 5 relie k i'enveloppe extdrieure 2 par I'lntermediaire 
de moyens d'association stanches rapportes 1 6 de sor- 
te k delimiter deux compartiments respectivement d'en- 
tree 1 7 et de sortie 1 8 de i'unlte de filtration 1 . Dans cette 
configuration, la communication fluidique entre ces 
deux compartiments 17,18 est r^alisee exclusivement 
k travers le milieu filtrant 5. 

[0034] Le compartlment d'entr^e 17 communique 
avec Texterieur de I'unite de filtration 1 par rintemnedlai- 
re d*une tubulure d'entree qui sert k son rempllssage 
avec le fluide. 

[0035] Le compartlment de sortie 18 communique 
avec I'exterieur de I'unite de filtration 1 par rintemriediai- 
re d'une tubulure de sortie qui assure la deiivrance du 
fluide flltrd. 

[0036] La structure de I'unlte de filtration 1 peimet ain- 
si au fluide d'§tre regu dans le compartlment d'entr6e 
17 via roriflce d'entr^e 3, de traverser le milieu filtrant 
5, puis le fluide filtre est regu dans le compartlment de 
sortie 1 8 pour dtre deiivre via Torif ice de sortie 4. 



[0037] Selon une forme de realisation, les tubulures 
d'entree et/ou de sortie sont souples, secables et sou- 
dables. 

[0038] Dans le cas ou un ensemble de poches satel- 
5 lites est associe k la tubulure de sortie, cette forme de 
realisation pemnet, apres dissociation de I'unlte de filtra- 
tion 1 par coupure et soudage de la tubulure de sortie, 
de pouvoir centrifuger I'ensembie de poches satellites 
de sorte k separer les differents constituants du sang. 
10 [0039] On decrit malntenant, en relation avec la figure 
2, un mode de realisation des moyens d'association 
etanches rapportes 16. 

[0040] Par moyens rapportes, on entend notamment 
que les moyens d'association 1 6 sont realises en un ma- 
IS teriau de nature differente de celui du milieu de filtration 
5 et sont associes au milieu de filtration 5. 
[0041] Dans un exemple particulier, les moyens d'as- 
soclations 16 sont souples. 

[0042] Les moyens d'association 16 representes sur 
la figure 2 sont realises par un cadre souple 19 fomie 
par un assemblage de deux feuilles etanches 20, 21 , 
par exemple en PVC. entre lesquelles est place le milieu 
filtrant 5. 

[0043] Ces deux feuilles 20, 21 sont ajourees dans 
leur partie centrale et comportent chacune au moins une 
ouverture 22, 23 pemiettant le passage du fluide a f iltrer. 
[0 044] Les deux feu illes 20 , 21 sont f ixees entre elles 
de preference au niveau de la peripherie du milieu fil- 
trant 5, par exemple par un cordon de soudure 24, rea- 
lise k travers le milieu filtrant 5, assurant k la fois la fixa- 
tion du milieu filtrant 5 mais egalement retancheite entre 
le compartlment d*entree 1 7 et le compartlment de sortie 
18 de i'unlte de filtration 1 . 

[0045] La soudure des feuilles 20, 21 k travers le mi- 
lieu filtrant 5 provoque une compression, fomnant un 
cordon etanche autour du milieu filtrant 5. 
[0046] L'ensemble fomie par le milieu filtrant 5 et les 
moyens d'association 16 est relie k I'enveloppe exte- 
rieure 2 par exemple par soudage ultrason ou par col- 
lage de Textremite 25 des moyens d'association 1 6 op- 
posee au milieu filtrant 5 sur la paroi de I'enveloppe ex- 
terieure 2. 

[0047] Selon une realisation (non representee) les 
deux feuilles 20, 21 fomnant les moyens d'association 
16 ne sont pas Identiques de sorte qu'une premifere 
feuille 20, 21 est reliee k I'enveloppe exterieure 2 tandis 
que Tautre est seulement associee k cette premiere 
feuille. 

[0048] Dans le cas oil les moyens d'association 16 
sont colies sur I'enveloppe exterieure 2, on peut prevoir 
un cordon de colle, par exemple de type silicone, sur la 
peripherie des moyens d'association 1 6 de sorte k as- 
surer une meilleure etancheite de la liaison. 
[0049] Sur la figure 1 , la liaison est realisee sur la face 
interne de la parol rigide au voisinage de la jonction en- 
tre les brides 14, 1 5 respectives de chaque demi-coque 
6. 7. 

[0050] Dans un mode de realisation (non represente) 
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les moyens d'association 16 peuvent §tre pinc6s de fa- 
gon 6tanche entre les deux deml-coques 6, 7 lors de 
('association de celles-ci. En effet, les moyens d'asso- 
ciation 16 6tant stanches, aucun passage pr^f^rentlel 
de fluide n'est observe apr^s st6rilisation £i la vapeur, s 
contrairement au cas oD le nfillteu filtrant 5 est directe- 
ment comprim6 entre deux demi-coques. 
[0051] Dans un autre mode de realisation (non repr6- 
sent^) les moyens d'association 1 6 sont r^atls^s par un 
cordon de colle, par example de type silicone, dlspos6 io 
entre la p^riph^rie du milieu filtrant 5 et la face Interne 
de la parol rigide, de sorte ^ assurer k la fois la fixation 
du milieu filtrant 5 et I'6tanch6it6 entre le compartiment 
d'entree 1 7 et le compartiment de sortie 1 8 de Tunit^ de 
filtration 1. is 
[0052] On d6crit mainten ant sommalrement le proc^ 
d6 de montage de I'unltd de filtration 1 representee sur 
la figure 1 . 

[0053] Les moyens d'association 16, prealablement 
fixe au milieu filtrant 5, sont associes k une premiere 20 
deml-coque 6, notamment par soudage ultrason ou col- 
lage. 

[0054] La deuxieme demi-coque 7 est ehsuite dispo- 
s6e t§te-b§che sur la premiere 6 avec les brides de fixa- 
tion 14, 15 respectives en regard. 
[0055] L'associatlon etanche des deux demi-coques 
6, 7 est ensuite realisee par soudage ultrason ou colla- 
ge. 

[0056] L'unite de filtration 1 ainsi obtenue permet 
done de concilier les avantages du boTtier rigide, notam- 30 
ment en deiivrant un debit sensiblement constant lors 
de la filtration, tout en pouvant §tre sterilise k la chaleur 
seche ou humide sans induire de passages preferen- 
tiels de fluide lors de la filtration. 



Revendlcations 

1. Unite de filtration (1) destin^e k permettre la filtra- 
tion sterile d'un fluide, du type comprenant une en- 40 
veloppe exterieure (2) rigide munie d'au moins un 
orifice d'entree (3) et d'au moins un orifice de sortie 
(4). I'enveloppe (2) renfennant un milieu filtrant (5), 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens 
d'association etanches rapportes (16) qui relient ^ 
I'enveloppe exterieure (2) au milieu filtrant (5) de 
sorte k delimiter deux compartiments respective- 
ment d'entree (1 7) et de sortie (1 8) de l'unite de fil- 
tration (1). 

50 

2. Unite de filtration selon la revendicatlon 1 , caracte- 
risee en ce que les moyens d'association (16) sont 
soudes d'une part au voisinage de la peripherie ex- 
terieure (25) du milieu filtrant (5) et d'autre part sur 

la parol Inteme de I'enveloppe exterieure (2) rigide. ss 

3. Unite de filtration selon la revendicatlon 1 , caracte- 
risee en ce que les moyens d'association (1 6) com- 



prennent un cordon de colle. dispose entre la peri- 
pheric exterieure (25) du milieu filtrant (5) et la parol 
inteme de I'enveloppe exterieure (2) rigide 

4. Unite de filtration selon I'unequelconquedes reven- 
dlcations 1 k 3, caracterisee en ce que les moyens 
d'association (16) sont d6fomiables, notamment 
souples. 

5. Unite de filtration selon la revendicatlon 4. caracte- 
risee en ce que les moyens d'association (1 6) com- 
prennent un cadre souple (12) dans lequel le milieu 
filtrant (5) est maintenu. 

6. Unite de filtration selon la revendicatlon 6, caracte- 
risee en ce que le cadre souple (12) est forme de 
deux feuilles (20, 21) souples ajourees entre les- 
quelles le milieu filtrant (15) est place. 

7. Unite de filtration selon la revendicatlon 6, caracte- 
risee en ce que les feuilles (20, 21) fomiant le cadre 
souple (12) sont fixees entre elles au niveau de la 
peripherie du milieu filtrant (5). 

8. Uiilte de filtration selon la revendicatlon 7, caracte- 
risee en ce que la fixation des feuilles (20, 21) for- 
mant le cadre souple (12) est un cordon de soudure 
(24) realise k travers le milieu filtrant (5). 

9. Unite de filtration selon I'une quelconque des reven- 
dlcations 1 k 8, caracterise en ce que un pre filtre 
et/ou un post filtre est dispose centre le milieu fil- 
trant (5), respectivement du cote du compartiment 
d'entree (17) et du compartiment de sortie (18) de 
l'unite de filtration (1). 

10. Unite de filtration selon I'une quelconque des reven- 
dlcations 1^9, caracterisee en ce que le milieu fil- 
trant (5) permet la filtration du sang total ou de com- 
posants sanguins pour retenir par filtration les leu- 
cocytes. 
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